
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANETES I ESTRELLES 

Lleis de Kepler 

Primera llei: Tots els planetes es 

mouen en òrbites el·líptiques, 

amb el Sol en un dels focus. 

Segona llei: La línia que va 

del Sol a un planeta escombra 

àrees iguals en temps iguals. 

Tercera llei: El període de 

translació d’un planeta al 

quadrat es proporcional 

al semieix major de la 

seva òrbita al cub: 

𝑇2

𝑎3
=

4𝜋2

𝐺𝑀
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 

Newton 

1ª llei: Tot cos lliure, 

sobre el qual no actua 

cap força, manté el seu 

estat de moviment, ja 

sigui en repòs, o ja sigui 

en moviment rectilini 

uniforme. 

2ª llei: �⃗� = 𝑚 · �⃗� 

3ª llei: �⃗�𝑎−𝑏 = −�⃗�𝑏−𝑎 

𝐹𝑔 = 𝐺 ·
𝑚1 · 𝑚2

𝑅2
 

On G = 6,67·10-11 N·m2/Kg2 

Camp de força/gravitatori 

�⃗� =
�⃗�𝑔

𝑚
= 𝐺 ·

𝑀

𝑅2
 

Energia cinètica 

𝐸𝑐 =
1

2
𝑚 · 𝑣2 

Energia potencial 

𝐸𝑝 = 𝑊 = ∫ 𝐹 · 𝑑𝑥 =
𝑟

∞

∫ 𝐺 ·
𝑀 · 𝑚

𝑥2

𝑟

∞

· 𝑑𝑥 = 𝐺 · 𝑀 · 𝑚 ∫
1

𝑥2
· 𝑑𝑥 =

𝑑

𝑑𝑥
· (−𝑥−1) = 𝑥−2

𝑟

∞

→ 𝐺 · 𝑀 · 𝑟 · [−
1

𝑥
]

∞

𝑟

= 𝐺 · 𝑀 · 𝑚 (−
1

𝑟
+ 0) → 𝐸𝑝 = −

𝐺 · 𝑀 · 𝑚

𝑅
 

Energia mecànica 

𝐸𝑚 = 𝐸𝑐 + 𝐸𝑝

= −
1

2
𝑚 ·

𝐺𝑀

𝑅
 

𝑉𝑒 = √
2𝐺𝑀

𝑅
 


